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Huh, mekkorát 
huppantam!...

Nocsak, nocsak. 
Kíváncsi lehetsz.

ALICE?! Az én nevem is Alice! 
Hát a tiéd?

�&�D�U�O�R���Y�D�J�\�R�N�����À�]�L�N�X�V��

Épp most zuhantál le az ALICE 
kísérlet aknájába, 52 méter mélyre.

Valahol a Föld 
középpontjánál járhatok...
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ALICE egyike a CERN LHC 
négy óriás-kísérletének.

A laboratóriumban az ólom atommagokat közel 
fénysebességgel ütköztetve, azok belseje 

,,megolvad'', a korai Világegyetem egy-egy parányi 
�F�V�H�S�S�M�p�W���i�O�O�t�W�Y�D���H�O�C���D���P�i�V�R�G�S�H�U�F���W�|�U�W�U�p�V�]�p�U�H��

���������������0�t�J�Q�H�P���N�p�V�C�E�E���D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���~�M�U�D��
összetapadva, stabil anyagot nem formálnak. 

Mik ezek a részecskék?

Úgy néznek ki, mint
       az amelyik után

       futottam?

Láttad? Az egy kvark volt, az anyag 
�p�S�t�W�C�N�|�Y�H�����D�P�L�E�C�O���P�L�Q�G�H�Q���I�H�O�p�S�•�O�����$��
kvarkok, olyan részecskék, amik a 

Nagy Bumm után jöttek létre. 

Nagy Bumm? Anyag? 
Kvarkok? Mik ezek? Érdekesen 

hangzanak, de nem értem.

�$�/�,�&�(�����$���1�D�J�\���,�R�Q���h�W�N�|�]�W�H�W�C���.�t�V�p�U�O�H�W�����D���1�D�J�\��
�+�D�G�U�R�Q���h�W�N�|�]�W�H�W�C�W�����D���Y�L�O�i�J���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���J�\�R�U�V�t�W�y�M�i�W��

használja ólom atommagok ütköztetéséhez.
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�$�]���D�Q�\�D�J���D�]�����D�P�L�E�C�O��
minden felépül: te és 
én, a Föld, a Hold, a 

Nap vagy a galaxisok...
Úgy gondoljuk, hogy az 
összes anyag a Nagy 
Bumm során született. 

Az atomot az atommag 
�p�V���D���N�|�U�•�O�|�W�W�H���N�H�U�L�Q�J�C��
elektronok építik fel. 

Az atommag pedig 
protonokból és 

neutronokból áll. 

A protonokon és neutronokon belül 
pedig még kisebb részecskéket találunk: 

kvarkokat és gluonokat.

Helló, én vagyok 
a kvark!

én pedig a gluon!

Ez 13,8 milliárd éve történt, az anyag pedig azóta
���������������V�R�N�D�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W���p�V���I�H�M�O�C�G�|�W�W��
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Azt hiszem értem. Szóval az 
elektronok, a kvarkok és a gluonok 
mind elemi részecskék. Láthatjuk 
ezeket az ALICE kísérletben is? 

�(�]�H�N���D���.�L�V���%�X�P�P�R�N���L�V���R�O�\�D�Q���K�D�W�D�O�P�D�V���H�Q�H�U�J�L�i�M�~�D�N�����K�R�J�\��
�D���N�Y�D�U�N�R�N���p�V���D���J�O�X�R�Q�R�N���Y�p�J�U�H���N�L�V�]�D�E�D�G�X�O�K�D�W�Q�D�N���D�]���C�N�H�W��

addig fogvatartó atommagokból. 

ALICE feladata, hogy nyomon 
kövesse ezeket a részecskéket.

Ha összeütköztetünk
atommagokat és sok-sok kicsi 
Nagy Bummot hozhatunk létre.
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És hogyan lehet összeütköztetni a részecskéket? 

�(�]���H�J�\���������N�L�O�R�P�p�W�H�U���N�H�U�•�O�H�W�]���J�\�]�U�]�����D�P�L���D��
földfelszín  alatt 100 méterre helyezkedik el.

Vedd csak fel ezt a 
sisakot és megmutatom.

ALICE olyan nehéz, mint az Eiffel-
torony. Ugyanakkor oly’ kicsi, hogy 
elférne a torony egyik lába alatt is!

ALICE hatalmas mágnesén belül pedig detektorokat 
találunk. Mindegyiknek megvan a maga feladata.

Az ALICE belsejében sokféle detektor
található, hogy biztosan megmérhessünk 

minden egyes részecskét.

Pontosan. Csak épp nem a 
saját szemünkkel.

Miért? Egy detektor nem elég?

A részecskék nem egyformák, ezért más-
más detektorra van szükség ahhoz, hogy 

például az elektronokat és másikra, hogy a 
protonokat megmérhessük. Egeret sem foghatsz 

horgászbottal ugye? 

Az ALICE közvetlenül a majdnem fény 
sebességével utazó atommagnyalábok pályája 
�P�H�Q�W�p�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���1�D�J�\���+�D�G�U�R�Q�•�W�N�|�]�H�W�C��

gyorsítóban. 

Akkor a detektorok segítségével 
megpillanthatjuk a cikázó 

�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�H�W�����F�V�D�N�~�J�\���P�L�Q�W���H�J�\��
mikroszkópban?
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Lássunk néhány példát. 

A legnagyobb detektorunk egy speciális 
gázkeverékkel van töltve.

Ahogy a részecskék keresztülhaladnak ezen a 
gázon, nyomot hagynak maguk után.

�$���P�H�J�À�J�\�H�O�K�H�W�C�����Q�\�R�P�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D��
kutatók azonosítani tudják a részecskéket, 

�S�R�Q�W�R�V�D�Q���~�J�\�����D�K�R�J�\���H�J�\���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W��
vadász is megkülönbözteti a nyuszi

       lábnyomát a szarvasétól.

Akkor nem is látjátok közvetlenül a 
részecskéket?

Pontosan, csak a nyomaikat látjuk! De 
nézzük csak, egy másik detektor azt méri – 
még a svájci óráknál is pontosabban – hogy 
�D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���P�H�Q�Q�\�L���L�G�C���D�O�D�W�W���M�X�W�Q�D�N���H�O���H�J�\�L�N��

pontból a másikba. 

Hiszen, ugyanannyi 
energiával elindítva a 
nehezebb részecskék 

sokkal lassabban 
haladnak, mint a 

könnyebbek.

Létezik egy részecske, 
amelynek nincs tömege 

és pontosan a fény 
sebességével halad.

Vannak esetleg olyan részecskék is, 
�D�P�H�O�\�H�N���W�~�O���N�|�Q�Q�\�]�H�N���p�V���W�~�O���J�\�R�U�V�D�N

���������������D�K�K�R�]�����K�R�J�\���H�O�F�V�t�S�M�•�N���C�N�H�W�"
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Hogyan lehet látni a részecskéket, 
ha egyszer ALICE be van zárva? 

�/�H�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�L�W�H�N���C�N�H�W���E�H�Q�W�"

Csak éppen nekünk itt az 
ALICE kísérletben több 

�H�]�H�U���Y�D�Q���E�H�O�C�O�•�N��
És aztán a fotó alapján 

megpróbáljátok kideríteni, hogy mi 
minden történhetett? 

Nos, ez a fény maga, a fényt alkotó részecskék 
pedig a fotonok. Ahhoz, hogy a fotonokat 

elkaphassuk egy nagyon nehéz kristályra van 
�V�]�•�N�V�p�J�����D�P�L���R�O�\�D�Q���V�]�U�]�����P�L�Q�W���D�]���y�O�R�P���p�V���H�J�\�~�W�W�D�O��

olyan átlátszó, mint az üveg.

�9�D�O�D�K�R�J�\���~�J�\�����0�L�Q�G�H�J�\�L�N���G�H�W�H�N�W�R�U�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N���R�O�\�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�i�N�����D�P�H�O�\�H�N��
�N�p�S�H�V�H�N���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���D�]���|�V�V�]�H�V���Q�\�R�P�R�W�����%�H�J�\�]�M�W�•�Q�N���P�L�Q�G�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V��

formában és továbbítjuk a számítógépeknek. Olyanoknak, amit te is használsz otthon 
az internetezéshez. 
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Képek milliárdjai készülnek. Ahhoz, hogy ezeket mind átnézhessük, több száz kutatóra 
van szükség a világ minden tájáról. Ezek a kutatók aztán csoportokban dolgozva 

kiválasztják az elméleti modellek közül azokat, amelyek a legjobban leírják a kísérleti 
adatokat.



14

A célunk az, hogy megismerjük a kvark-gluon 
plazma tulajdonságait, és megírhassunk néhány 

�R�O�G�D�O�W���D���9�L�O�i�J�H�J�\�H�W�H�P���W�|�U�W�p�Q�H�W�p�E�C�O��

�+�]�����$�N�N�R�U���K�t�U�H�V�H�N���p�V��
gazdagok lesztek!!!

Oh, nem 
gondolnám! 

,,Ti’’? Kik is vagytok ,,ti”? 

Kutatók, mérnökök, 
technikusok és diákok a világ 

minden tájáról, körülbelül 
ezren.

Évek óta keményen dolgozunk az 
ALICE berendezés tervezésén és 

megépítésén. 

�9�R�O�Q�D���N�H�G�Y�H�G���F�V�D�W�O�D�N�R�]�Q�L���D���S�D�U�W�L�Q�N�K�R�]�"��
�%�H�P�X�W�D�W�Q�i�O�D�N���D���N�R�O�O�p�J�i�L�P�Q�D�N��

Mi csupán az tesszük, amit te is, mikor követted 
a nyuszit... Kielégítjük az emberi kíváncsiságot... 

�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�E�C�O���S�p�O�G�i�X�O���P�H�J�W�X�G�K�D�W�M�X�N��
�K�R�J�\�D�Q���I�H�M�O�C�G�|�W�W���D�]���D�Q�\�D�J���D���N�R�U�D�L���8�Q�L�Y�H�U�]�X�P�E�D�Q��
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Az ALICE csapat néhány tagja
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